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Bilantul Carbonului 
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C 
in fonta 

C 
Carbonate 

sarjei 

C 
in CH4 

C 
Consum 
reducere 
directa 

C 
din cocs 

C 
Necesar pentru 

  reducere directa 
a fierului  

C 
 CO si CO2 
Gaz de FN 

 

C 
ars in zona arderii

C 
CO2 in sarja 

C 
Necesar pentru 

reducerea directa oxizilor 
neferoase 

Cm 
din gaz metan 

Cfd 
din Carbonate   

Ck = Cg + Cf – Cfd – Cm 

suflate 

Ck 
in cocs Cg 

  
incarcate 

CO si CO2 
Gaz de FN 

intrari iesiri 

Cf 
 in Fonta 



O2 
in gaz de FN 

 
O2 in sarja 

 
Bilantul oxigenului  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H2O 
aer

O2 in gaz sub 
forma de CO si 
CO2 Nm3/ h 

O2 in gaz sub 
 forma de H2O  

=

O2 redus din 
oxizi sarjei 

Nm3 / h 

O2

Oxizi de Fe 

Oxizi de Mn 

Oxigen din 
SiO2  - [Si] 

Oxigen din 
P2O5 - [P]

22.4 
3232 

Stoichiometric 

O2 din  CO2 

sarjei 
Nm3 / h 

CO2 in  CaCO3 

CO2 in  dolomite 

Aer suflat 
Nm3 / h

O2 in  
aer suflat 
Nm3 / h 

 O2 injectat 
Nm3 / h

O2 in H2O a 
aerului suflat 

Nm3 / h 

  Nm3/ h 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 BILANTUL TERMIC 
  
 Siemens Model 

FN- zona  inferioara > 1000oC  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

St 
Starea termica a 

FN in zona 
inferioara

  Entalpia fontei 

   Entalpia zgurii 

Pierderile de caldura 
in FN 

iesire 

intrari 

Ea 
Caldura aerului 

suflat 

Ec 
energia arderii 

cocsului  

consum 
 

En 
energia consumata pentru 
disocierea H2O din aerul 

suflat 

Em 
Energia consumata pentru 

descompunerea CH4   

ECO 
Energia consumata pentru 

regenerarea CO dupa 
reducerea directa  

consum 
Energia cosumata 
pentru reducerea 
indirect a oxizilor  Fe 

Energia consumata 
pentru reducerea 
directa oxd.neferoase 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INTRARI    IESIRI 
 
 

SARJA 
1000⁰C 

 
 

GAZ FN 
1000⁰C 

 Aer 

 Oxigen 

Gaz metan 

Umiditate 

 Ardere C 
 Producere de energie 

H2O descompunere 

CH4  descompunere

CO regenerare 

Fe reducere 
reducere 
neferoase

In
tr
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e 
en

er
gi
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ZONA  

 
ARDERII 

ZONA COHEZIVA 

BILANTUL TERMIC 
  
 

BF – 3 
 temperaturi > 1000 ⁰C 

C
on

su
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e 

en
er
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Entalpia
zgurii 

Entalpia
fontei 

Pierderi 
la racire 

 
 
 
 
 

Iesiri de energie



 
  Distributia  C in FN  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C→CO + CO2 
In gaz FN = +

CO2 
Reducere 
indirecta 

CO2 
Carbonatii 

sarjei 

CO 
Reducere directa +

= +C 
CO in gaz FN

C 
CO2 in gaz FN

C→CO + CO2 
Gaz FN 

CO2 
Reducere 
indirecta 

CO2 
Carbonatii 

sarjei 

FeO + C = [Fe] + CO 
Iron oxides direct 
reduction 

CO 
 reducere directa 

MO + C = [M] + CO 
Nonferouss oxides 
direct reduction 

C→CO + CO2 
in gaz FN 

 
= 

MO + C = [M] + CO 
Reducere directa 
oxizilor neferoase 

FeO + C = [Fe] + CO
Reducere directa 
oxizilor de fier 

CO2 
Reducere 
indirecta 

CO2 
Carbonatii 

sarjei 
-- - 

C 
In cocs 

C 
In fonta 

C 
In gaz metan

C 
Participa in proces FN 

CO2 
Carbonatii 

sarjei 
C→CO + CO2 

in gaz FN - = + -

MO + C = [M] + CO 
Reducere directa 
oxizilor neferoase 

FeO + C = [Fe] + CO 
Reducere directa 
oxizilor de fier 

2C + O2 = 2 CO 
Ars in zona arderii 

C→CO + CO2 
in gaz FN - 

CO2 
Carbonatii 

sarjei 
= +

MO + C = [M] + CO 
Reducere directa 
oxizilor neferoase 

FeO + C = [Fe] + CO 
Reducere directa 
oxizilor de fier 

2C + O2 = 2 CO 
Ars in zona arderii 
 

+ 

C Consumul la reducere indirecta 

FeO + C = [Fe] + CO 
Reducere directa 
oxizilor de fier 

2C + O2 = 2 CO 
Ars in zona arderii 
 

MO + C = [M] + CO 
Reducere directa 
oxizilor neferoase 

CO2 
Carbonatii 

sarjei 
C→CO + CO2 

in gaz FN - = - - 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

O2 CO2 CO 

Reducere directa                     gaz reducator   →  CO 

O2 

nO2 + C = xCO2 + (n-2x) O2 

nO2 + C = CO2 + (n-2) O2 

O2 + C =CO2 + 
2

1 O2  

O2 + C = CO2 

z CO2 + yC = (z-y)CO2 + yCO 

z CO2 + yC = (z-y)CO2 + yCO 

CO2 + 2C =2CO 

CO 

1150oC 

1300oC 

1500oC 

1800oC 

2000oC 

1900oC 

1800oC 

1700oC 

1550oC 

Zona arderii 

Aer 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zona arderii cocsului reactia Bell-Boudenard  



 
 

Distributia  temperaturilor  Distributia  temperaturilor  
  
  
  

  
  

2H2O+C=CO2+2H

endoterm 

2 
 

2H2O+C=CO2+2H
endoterm 
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CO2+C=2CO 
endoterm 

2CO= CO
exooterm
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t oC ηH2 ηCO
Indicii de exces CO si H2 : 
ηCO = (CO+CO2)/CO2=100/ CO2
ηH2 = 100/H2O 

250 

450 

500 

570 

650 

700 

810 

900 

950 

1100

1200

1300

1500

1400

H + M 
 ↓      ↓ 
M    W 
 ↓ 
W 

2,13 4,17 

2,5 3,23 

3,03 3,03 

2,13 2,13 M 
 ↓ 
W 

endoterm 

3,12 2,44 

3,64 2,17 

3,85 1,9 

W 
 ↓ 
 Fe endoterm 

exoterm 
C+O  = CO2 

2C+

2

2

1
O2=2CO 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Carbune Gaz

  Cocs 

Oxigen H2O
Oxigen Vapori

+ + 

- -

-

-

+/-

+/- 

+/-

+/- 

+/-

+/-

+

+

+

+

+

+

Aer

Cocs 

Carbune Gaz Metan 

Legaturile de operare in panoul de  comanda  

parameterii purt atori-O2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Parameterii purtatori - C

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Bilantul Material 
FN - 3 

 
 
 
  Sarja

Gaz

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nivel  1

C 

Nivel  2

Intre doua 
descarcari 

A

Aer
B 

Fonta 
Zgura 

Cantitatea 

evacuare 
de Fe intr-o 

volumul 
zonei A 

 Densitatea 
fontei

 
Cantitate de 
zgura intr-o 

evacuare
Densitatea 
zgurii

volumul 
zonei B 

Fe 
bilantul

Compozitia 
materii prime 
composition

Cantitatea 
materii prime

Bilant 
Si 
Ca 

Reteta de 
dozare a 
terii primma e

Al 
Mg 
S 

 
Volumul 

incarcaturii 
intre doua 
evacuari 

Masa  in vrac 
materiei prime

Cantitate 
de cocs

Volumul cocsului 

Bilantul  de 
carbon 

Masa in vrac 
a cocsului 

volumul 
zonei C

Nivel 2 

Viteza 
medie de 
coborare 

sarjei 

Dimensiune
materialelor

Degradarea
dimensiunii 
materialelor

Masa in vrac a 
materialelor la 

nivelul 2 

Frecventa de 
incarcare

Volumul 
unitatii de 
incarcare

Pozitia 
teoretica a 
nivelului 2 
in FN- 3 

volumul 
Schipului 
 

Volumul sarjei 
La o coborare a 
clopotului mare

 Nr. de coborari a 
clopotului mic 
pentru unul cel 

mare 

Programul incarcarii 

Cantitate 
de fonta 

pentru UI 

 Cantitate 
de zgura 
pentru UI 

Bilantul 
termic 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 


