Bilantul hidrogenului

gaz
H;
H, H,
Din cocs H,O din sarja
H, > - H,
in CH, H,O din aer suflat

yd N H,

H, _H,0 din
sarja

H, - in CH,
Hz = Hzo
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>- intrare = =— iesire in FN
_— gaz evacuat

H2 — din cocs




Bilantul Carbonului

FN gaz
CO; CO,
C C
din cocs Carbonate
sarjei
. C |
Consum
reducere
C —> - directa _
n CH4
— C
in fonta
Cx
in cocs incarcate Cg
Cfd COsi CO,
din Carbonate Gaz de N
intrari ——  iesiri
C;
C in Fonta
. m Ck=Cg+Cf_Cfd_Cm
din gaz metan
suflate

C

Necesar pentru
reducere directa
a fierului

C

COsi CO,
Gaz de FN

C

CO, in sarja

C

ars in zona arderii

C

Necesar pentru
reducerea directa oxizilor
neferoase




Stoichiometric

Oxizi de Fe

Bilantul oxigenului

Oxizi de Mn

Oxigen din
SiO, - [Si]

22.4
32

Oxigen din
P-0< - [P]

02 redus din
oxizi sarjei
Nm’/h

C02 in CaCO3

CO, in dolomite

Aer suflat
Nm®/h

O, din CO,
sarjei
Nm’/ h

\ 4

O, injectat
Nm?/h

Oz in
aer suflat
Nm’/h

02 in H,O a
aerului suflat
Nm’® / h

O,
in gaz de FN

O, in sarja

aer
H,O

02 in gaz sub
forma de CO si
CO, Nm’/ h

02 in gaz sub
forma de H,O
Nm’/ h




BILANTUL TERMIC

Siemens Model

FN- zona inferioara > 1000°C

consum
intrari , E,
S5 energia consumata pentru
disocierea H,O din aerul
. suflat
Caldura aerului
suflat S En
S t Energia consumata pentru
E & — tarea termica a descompunerea CH,
¢ i FN in zona
energia arderii inferioara
cocsului B ECO
B Energia consumata pentru
regenerarea CO dupa
reducerea directa
consum iesire
nergia cosumata Entalpia fontei

entru reducerea
ndirect a oxizilor Fe

Entalpia zgurii

nergia consumata
entru reducerea
irecta oxd.neferoase

Pierderile de caldura
in FN




Intrari de energie

BILANTUL TERMIC

BF -3
temperaturi > 1000 °C

- Aer
ﬁ
Oxigen

>

Umiditate

-

Ardere C

'< Gaz metan
>

Producere de energie

I

INTRARI
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SARJA GAZFN
1000°C 1000°C

iyl
viviviy
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Entalpia Entalpia  Pierderi
zgurii fontei la racire

\
Y

Iesiri de energie

H>O descompunere "\
>

CH,4 descompunere

>
—CO regenerare

Fe reducere

reducere
neferoase

Consum de energie

> J



Distributia C in FN

Gaz FN COin gaz FN CO, in gaz FN
7'}

FeO + C =[Fe] + CO
[ron oxides direct

reduction \ 4 4
MO + C = [M] + CO CcO €O, co.
INonferouss oxides reducere directa Reducere Carbqngtu
direct reduction indirecta sarjer

|

COz COZ
C—CO +CO, CcO R —|— ¥
= |Red direct + educere Carbonatii
In gaz FN educete directa indirecta sarjei
C—CO + CO, CcO, MO + C = [M] + CO Co, FeO +C =.[F€] +CO
in gaz FN - Reducere = [Reducere directa - Carbonatii — |Reducere directa
indirecta oxizilor neferoase sarjei oxizilor de fier

i ingazFN |

co, | C C C

= In cocs In gaz metan | In fonta

Carbonatii
sarjei

MO + C=[M]+ CO
Reducere directa

FeO + C =[Fe] + CO C
Reducere directa
xizilor de fier

articipa in proces FN

2C+0,=2CO
Ars in zona arderii

Consumul la reducere indirecta

!

CO + Co, MO + C = [M] + CO FeO + C =[Fe] + CO 20+0,=2C0
C_,’ €O, Carbonatii Reducere directa Reducere directa Ars in zona arderii
in gaz FN sarjei oxizilor neferoase oxizilor de fier

i

FeO + C =[Fe] + CO CO, 2C+0,=2CO MO + C =[M]+ CO
Reducere directa C_,’CO +CO; / Carbonatii / Ars in zona arderii / Reducere directa
oxizilor de fier in gaz FN sarjei oxizilor neferoase




0, - 1150°C

n0, + C = xCO, + (n-2x) O, - 1300°C
n0, + C = CO, + (n-2) O, |:| 1500°C
0,+C=CO, + ioz [ ] 1800°c
0,+C=CO0, [ ] 2000°C
2CO, +yC = (z:y)CO, +yCO [ ] 1900°C
z CO, + yC = (z-y)CO, + yCO |:| 1800°C
CO, +2C =2CO I 1700°C

Cco - 1550°C

Zona arderii

T T !

O CO, 0 mmmm -

A Y

~ \

Zona arderii cocsului reactia Bell-Boudenard




Distributia temperaturilor

Indicii de exces CO si H, :
! t°C Mo M Neo = (CO+CO,)/CO,=100/ CO,
= 100/H,0
H+M / N2 2
Lol / 250 2,13 4,17
M W[ 450
! 2C0O=CO,+C / 500
w exooterm / 570 25 323
650 2H20+C:C02+2H2
700 - 3,03 3,03
M 810 ...cndoterm 2,13 2,13
! < endoterm
w y
900 3,12 2,44
, 950
2H20+C:C02+2H2
d
\ 1100 ot 3,64 2,17
CO,+C=2CO
endoterr(n < 1200
1300 3,85 1,9
w exoterm
l < k C+02 = C02
Fe d t 1
endoterm 2C+-0,=2CO
: 2 O 1101 Po——
\
1400




Carbune

+/-

+
Oxigen +/-

V

4

»Oxigen — »

Legaturile de operare in panoul de comanda
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Tl Aer
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parameterii purt atori-O,
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+/-

+/-
Vapori



Bilantul Material

FN-3

Gaz

Intre doua
C descarcari
v Nivel 2
— > Aer
B
Zgura
A —Fonta
Bilantul
termic
Compozitia Can?tatc.ea Masa in vrac Cantitate [
materii prime materii prime Imateriei nrime de cocs < Bilantul de
¢ carbon
: Fe : -
VOlur'n/lil C antl.tatea pitamu Volumul cocsului |4 Masa in vrac
Zonel1 de Fe lIltl'-O e v ¢ a Cocsului
Densitatea evacuare Reteta de
. volumul Di :
fontei dozare a I B imensiune
terii ori Volumul sonei C ialel
materii prim . e : .
eritprime incarcaturii materialelor
volumul Blé‘%m intre doua
: . 1 evacuari A 4 \ 4
zonel B
Cantltflte de p Ca Nivel 2 L. Degradarea
Densitatea zgura intr-o Al < dimensiunii
zourii evacuare Mg Frecventa de materialelor
S incarcare A 4
Viteza
Volumul medie de v
unitatii de | coborare Masa in vrac a
Nr. de coborari a incarcare sarjei materialelor la
.. nivelul 2
clopotului mic __
| pentruunulcel |, | Volumul sarjei
Volqmul . > mare - La o coborare a | vV _
Schlpulul Clopotului mare Pozitia
Cantitate teoretica a
de fonta [ nivelului 2
\ J pentru UI in FN-3
Y Cantitate
:I Programul incarcarii | de zgura |
pentru Ul




Culegere date pentru procesare model MSPEFF

Anterior  Urmator  Sterge sarja Salvare  Panou comanda  Momenclator analize materiale  Nomenclator analize gaz - Momenclator preturi— Exit

Data | 30.10.2005 Nrsarja =

30.10.2005 17:52:23 MIGRAL 2005 -‘

~ Incarcate

Al A2 P1 P2 M1 M2

|y Y O IO
[ L |

Kgftfo Kg/tfo Kgftfo Kgftlo Kag/tfo Kg/ftfo

A2ZA1 P2/P1 M2/M1

.

Mn K

= = _ 1 J ] ez

Km Carbune Gaz 02 D2_lanci Abur Aer

Kg/t fo Kg/t fo Ko/t fo Nm3/t fo Nm3/t fo Nm3/t fo Kg/t fo Nm3/t fo

Plt/Min

—

| | | | | | | | 1100

K/Km [Fe] |94_12 ZL_Si02 [ 12 ZI]2_aer| 2 Diametru furnal I 91 m
I [Mn]l ne %L_Mn I 55 B_legl 50 Inaltime Furnal I 2 m

~Compozitie chimica pentru materiale incarcate

IC] IT %L S IT Qfo/Ui IT Densitate fonta IT t/m3
B2 = =P [ 3  MNuwish | 5 Densitatezgua [Tz t/m3
B4 | %Pd [

Material |XFe *Feld *5i02 %Cal

ZAI203  [XMg0 ZMn |ZP |ZS |ZH2I] |Z[Zs |2‘\fm |ZC |ZH |ZIII

Agll
Agl2
Pit
Pit2
Min1
Min2

Mangan

Cocs

Cocs m

Carbune

[« |

— Compozitia chimica pentru gaz

%CH4 | #C2H6 | ®¥C3H8 |XC4HI10 |XCSHH12

%M %C02

%H %0




Culegere date pentru procesare model MSPEFF

Ankerior  Urmator  Sterge sarja Salvare  Panou comanda  Momenclator analize materiale Nomenclator analize gaz - Nomenclator preturi  Exit
Data Im Hr_sarja =13 ’
30.10.2005 17:-52:47 MIGRAL 2005 —-‘
Incarcate
Al A2 P1 P2 M1 M2 Mn K Km Carbune Gaz o2 02_lanci Abur Aer
B S R S R (.1 B =1 x| =] — I — 1 T
| — — Exml o | | | | EE
Kg/t fo Kgftfo Kg/tfo Kaftfo Kg/tfo Kg/t fo Ko/t fo Ko/t fo Ko/t fo Hm3/t fo Hm3/t fo Hm3/t fo Kg/t fo NHm3/t fo
A2/A1 P2/P1 M2/M1 PIt/Min K/Km [Fe] IW ZL_Si0D2 | 12  X02_aer IT Diametru furnal IT m
IT IT IT | 1.857 | [Mn] IT %L _Mn I? B_reg IT Inaltime furnal IT m
IC] IT %L S IT Qfo/Ui IT Densitate fonta IT t/m3
Bz [ 115 %L P [ %  Mruith [ & Densitatezgura [z t/m3
B4 [ 12 ZPd [ 1
—Compozitie chimica pentru materiale incarcate
Material | ZFe ZFel %5i02 %Cal ZAI203 | ZMgD ZMn | ZP | %5 | ZH20 | %Cs Z¥m %C ZH %0
Agll 55.64 7h 6.25 10.8 266 1.42 0.62 0.05 0.25
Agl2 55.73 9.8 6.82 9.5 25 14 0.46 0.04 0.24
Plt1 582 43 79 451 18 1.05 04 0.05 04 3
Plt2 57.8 6.2 11.9 425 35 0.83 0.2 0.045 0.32 36
Min1 61.8 32 534 351 1.57 0.78 0.52 0.15 0.39 53
Min2 57.2 25 8.7 42 31 1.61 0.45 0.05 041 FA
Mangan 24.3 15 18.2 48 6.2 1.72 24.3 015 0.23 42
Cocs 20,7 5 45 45 23.32 1 0.3 018 0.65 5.48 12.8 0.63 81.78 0.2
Cocs_m 207 5 45 45 23.32 1 0.3 0.18 0.79 548 12.8 0.63 81.78 0.2
Carbune 258 3 42 24 24.29 15 0.6 041 04 8 12 33 66 4
< | il
— Compozitia chimica pentru gaz
%CH4 | %ZC2H6 | ®C3HB | XC4H10 [%CHH12 | %N %C02 %H %0
76.7 45 1.7 0.8 0.6 145 0.2 1 2
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ﬂ] Raport M5PEFF privind elaborarea sarjei nr_ 9 din data 29.10.2005

MITTAL STEEL Galati Raport MSPEFF ’J
UAF. FN3 -
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